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overVIEW ONBOARD

INTELLIGENTE VIDEOUBERWACHUNG IM ZUG

Fortschrittliche Onboard-CCTV-Losung mit Kl-gestutzter Videoanalyse, effizien-
tem Fernzugriff und vielseitigen Funktionen fur den Bahnbetrieb von morgen

1. Einleitung

Die Sicherheit von Fahrgasten und Personal sowie
der Schutz von Anlagen und Fahrzeugen haben fir
Bahnbetreiber hdéchste Prioritat. Gleichzeitig stellt
die wachsende Kriminalitdt im offentlichen Verkehr
eine zunehmende Herausforderung dar. Im Jahr 2023
wurden allein in Deutschland 25.640 Gewaltdelikte
auf Bahnanlagen verzeichnet — ein Anstieg von 11
Prozent gegeniiber dem Vorjahr. Auch Ubergriffe
auf Fahrgaste und Zugpersonal nehmen weiter zu."

25.640 Gewaltdelikte

€ 109%

...davonin 2,2 %
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Abb. 1: Gewaltdelikte in Bahnanlagen und Ziigen
(Quelle: Jahresbericht Deutsche Bundespolizei 2023)

Solche Vorfélle beeintrachtigen nicht nur das Sicher-
heitsgefihl der Reisenden, sondern verursachen auch

1 Deutsche Bundespolizei: Jahresbericht 2023

erhebliche wirtschaftliche Schaden — etwa durch Be-
triebsunterbrechungen oder Sachschaden an der Inf-
rastruktur. Um diesen Herausforderungen wirksam zu
begegnen, sind moderne Sicherheitskonzepte gefragt.

Fortschrittliche Videotiberwachungssysteme mit Kiinstli-
cher Intelligenz (KI) und innovativen Funktionen eréffnen
Bahnbetreibern vollig neue Mdoglichkeiten, die Sicher-
heit in Schienenfahrzeugen zu erhéhen. Gleichzeitig
optimieren sie betriebliche Ablaufe und verbessern das
Fahrgasterlebnis. Insgesamt tragen sie mafgeblich
dazu bei, die Zuverlassigkeit, Akzeptanz und Wirtschaft-
lichkeit des Bahnbetriebes nachhaltig zu steigern.

Moderne Onboard-CCTV-Systeme erfillen zudem
hdéchste regulatorische Anforderungen in den Bereichen
digitale Sicherheit, Datenschutz und Kl — ein zentraler
Aspekt insbesondere flr Betreiber kritischer Infrastruk-
turen, die strengen Vorgaben in Bezug auf Sicherheit,
Transparenz und Compliance unterliegen.

Die folgende Lésungsbeschreibung zeigt, wie Intelligen-
te Videouberwachung von Mission Embedded gezielt
zur Erhéhung von Sicherheit und Effizienz im Bahn-
verkehr beitrdgt und welchen konkreten Mehrwert sie
Bahnunternehmen bietet.

|
I I m MISSION EMBEDDED

. MEMBER OF THE FREQUENTIS GROUP

Mission Embedded GmbH
Gutheil-Schoder-Gasse 8-12
1100 Wien, Osterreich

www.mission-embedded.com
sales@mission-embedded.com
Tel.: +43 1 9971993-0


https://bundespolizei.de/die-bundespolizei/mediathek#c8107

Solution Brief: Intelligente Videoiiberwachung im Zug

Potenzielle Bedrohungen und Herausforderungen fiir Eisenbahnverkehrsunternehmen
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2. Status Quo der Sicherheits-
uberwachung

Sicherheitsiiberwachung in Zligen basiert aktuell auf
einer Kombination aus Technologien, Verfahren und
personellen Malnahmen, wie z.B.:

= Videoiiberwachung: Uberwachungskameras
zeichnen Videodaten im Zug auf. Im Depot werden diese
manuell von autorisiertem Personal entnommen und zen-
tral verwaltet (archiviert). Im Bedarfsfall erfolgt die Sich-

tung und Weitergabe an Behdrden zur Beweissicherung.

Manuelle
Datentrager-Entnahme

Auswertungin Zentrale

Personelle Prasenz: Sicher-
heits- und Ordnungsorgane sorgen
vor Ort fir den Schutz der Fahr-
gaste und leisten im Falle von Zwi-
schenfallen unmittelbar Hilfe.

Notfallkommunikation: Inte-
grierte Sprechanlagen, Notrufsys-
teme und spezielle Betreiber-Apps
ermoglichen es Fahrgasten, in kriti-
schen Situationen Sicherheitskrafte
zu alarmieren.
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Diese MaRnahmen weisen jedoch grundlegen-
de Einschrankungen auf, da sie zumeist auf pas-
siven und rein reaktiven Ansatzen beruhen und
stark von der Verfugbarkeit von Personal ab-
hangen eine wachsende Herausforderung an-
gesichts des zunehmenden Fachkraftemangels.

3. Innovative Technologien fiir

maximale Sicherheit & Effizienz

Fortschrittliche Technologien wie Kunstliche Intelligenz
und flexibel einsetzbare Systeme - ob lokal installiert
oder cloud-basiert — revolutionieren die Sicherheitsiber-
wachung im Personenverkehr. Sie ermdglichen Bahnbe-
treibern nicht nur die Implementierung einer proaktiven
Sicherheitsstrategie, die den modernen Anforderungen
des Bahnverkehrs entspricht, sondern tragen auch zu
einer signifikanten Steigerung der Betriebseffizienz bei
gleichzeitiger Kostensenkung bei.

Vorteile fiir Bahnbetreiber

u Effizienter Fernzugriff auf Videoaufzeichnungen:
Fur die gerichtsverwertbare Nachverfolgung von Strafta-
ten sind vollstdndige und unveranderte Beweismittel un-
erlasslich. overVIEW ONBOARD ermoglicht den sicheren
und direkten Fernzugriff auf relevante Videodaten — ohne
zeitaufwandige Entnahme von Datentragern vor Ort (siehe
Abb. 2). Das beschleunigt Ermittlungen deutlich und ent-

lastet Personal und Prozesse.

Post-incident Investigation

Video ; -

Conventional
Systems

So4-=

Offline (recording}

Intelligent
Systems

&
ARl

Online (edge Al-based)

o

5t

[ -
Manually Manually
1 E ]
Remote Al-supported

Abb. 2: Vergleich konventionelle und intelligente Videoliberwachung am Beispiel ,Nachtragliche Vorfallsuntersuchung*
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Solution Brief: Intelligente Videoiiberwachung im Zug
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Abb. 3: Vergleich konventionelle und intelligente Videoliberwachung am Beispiel ,Notfall im Zug*

= Schnellere Reaktion dank Live-Schaltung in
den Zug: Moderne Uberwachungssysteme erméglichen
den ortsunabhangigen Zugriff auf Live-Videostreams, um
sicherheitsrelevante Ereignisse in Echtzeit Gberprifen zu
kénnen — fur schnelles und gezieltes Handeln ohne Zeit-
verlust (Abb. 3).

u Automatisierte Kl-Analysen: KIl-gestitzte Vi-
deoanalyse erkennt sicherheitsrelevante Ereignisse wie
gewalttdtiges Verhalten oder verdachtige Aktivitaten
schnell, objektiv und in Echtzeit. So lassen sich poten-
zielle Risiken frihzeitig identifizieren und praventiv ein-
dammen — beispielsweise durch die sofortige Aktivierung
der Rettungskette.

L Effizienzsteigerung durch Cloud-Losungen:
Cloud-basierte Systeme — ob als private Losung oder
SaaS-Modell — ermdglichen eine flexible Datenspeiche-
rung sowie den schnellen und ortsunabhangigen Zugriff
auf relevante Informationen. Sie verringern den Bedarf
an dedizierter Hardware und deren wartungsintensivem
Betrieb, automatisieren manuelle Ablaufe und tragen so
mafgeblich zur Senkung der Betriebskosten bei.

Die Integration dieser Technologien stellt einen be-
deutenden Fortschritt gegeniiber bisherigen Ansatzen
dar und markiert einen entscheidenden Wandel in der
Sicherheitstiberwachung.

4. overVIEW ONBOARD: Intelligente
Videoliberwachung im Zug

Flexible, skalierbare und vollintegrierte Onboard-CCTV-
Losung mit umfassenden Kl-gestutzten Funktionen

Mission Embedded overVIEW ONBOARD ist eine inno-
vative Sicherheitsiiberwachungslésung fiir Schienen-
fahrzeuge, die modernste Technologien wie Kinstliche
Intelligenz nutzt, um sicherheitskritische Vorfélle automa-

tisch zu erkennen, rasche Gegenmallnahmen einzuleiten
und betriebliche Ablaufe effizienter zu gestalten. Die L6-
sung kann flexibel auf verschiedenste Uberwachungsan-
forderungen zugeschnitten und jederzeit um zusatzliche
Funktionen erweitert werden.

Das benutzerfreundliche System verfugt Uber eine indi-
viduell anpassbare Benutzeroberflache zur Anzeige von
Live-Videos, Fernanalyse von Videoaufzeichnungen,
Alarmverwaltung uvm. Es ermdglicht zudem die zentra-
le Steuerung der gesamten Sicherheitsinfrastruktur von
einem Standort aus.

Zusétzliche Kontrollraumfunktionen wie Sprachkommuni-
kation und Reporting kdnnen nahtlos integriert werden. Das
System ist auRerst flexibel und ermdglicht die Einbindung
kundenspezifischer Features sowie zusatzlicher Sensorik,
wie z. B. Rauch- und Gasmelder.

4 )

Webbasiertes Video-,

Vorfalls- & Flotten-
Management

Konform mit Kl-gestitzte
EU Al Act, Echtzeitanalyse &
NIS-2 & DSGVO Multi-Sensor-
Integration

| |

Sichere & zuver-
lassige Daten-
Konnektivitat
Integriert:

nahtlos integrierbar
\ Hardware, /
Software & Cloud

(Saas, private & On-Premise)

Modular,
skalierbar &

Abb. 4: overVIEW ONBOARD Kernfunktionen
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Solution Brief: Intelligente Videoiiberwachung im Zug

Die skalierbare, modulare L6sung — bestehend aus Hard-
ware, Software und zentral verwaltbarer Infrastruktur —
Iasst sich nahtlos in bestehende Systeme integrieren und
gewahrleistet eine sichere und zuverlassige Anbindung
an Drittsysteme.

Ob als Cloud-Lésung (SaaS oder Private Cloud) oder
On-Premise-Variante — die web-basierte Losung ist flexi-
bel einsetzbar und Iasst sich rasch implementieren.

Die Cloud-Variante bietet dabei zahlreiche betriebliche
Vorteile:

(" )

Ortsunabhangiger
Zugriff & Steuerung

Automatische Updates &
zentrale Systempflege

Minimierter interner
Wartungsaufwand

(e

Sichere, externe
Datenspeicherung

Vorteile
cloud-
basierter
Systeme

(I

Geringe Betriebs- &
Infrastrukturkosten

Hohe Systemverfiigbar-
keit & Ausfallsicherheit

Schnelle Implemen-
tierung & Bereitstellung

- J

Abb. 5: Vorteile cloud-basierter Systeme (SaaS oder Private Cloud)

Kl-gestiitzte Echtzeitanalysen

overVIEW ONBOARD bietet intelligente Funktionen wie
Kl-gestitzte Echtzeit-Videoanalyse mit automatisiertem
Szenenverstandnis. Dadurch erhalt das Sicherheitsper-
sonal prazise, objektive und konsistente Informationen
Uber Vorfalle oder potenzielle Sicherheitsrisiken — genau
dann, wenn sie bendtigt werden.

Das System unterstitzt damit eine schnellere und effek-
tivere Vorfallserkennung und reduziert den Bedarf an
manueller Uberwachung, wodurch die Sicherheit und be-
triebliche Effizienz im 6ffentlichen Verkehr erheblich ver-
bessert werden.

Anwendungsbeispiele

Kl-basierte Videoanalyse hilft Bahnbetreibern, die Fahr-
gastsicherheit und -zufriedenheit zu steigern und gleich-
zeitig betriebliche Ablaufe zu optimieren:

®  Automatisierte Vorfallserkennung

Aggressionserkennung Medizinische Notfallserkennung

Echtzeit-Erkennung von aggressi- Das System erkennt, wenn eine
vem Verhalten und automatische Person bewuftlos zu Boden fallt
Alarmierung und schlagt Alarm

u Erhdhung des Fahrgastkomforts
und Optimierung von Betriebsablaufen

Automatische Fahrgastzdhlung Freie Sitzplatzerkennung

Informationen Uber den Belegungs- Information zu verfligbaren Sitzplat-
grad in Fahrzeugen zur Optimierung zen und Anzeige Uber Fahrgastinfor-
der Passagierstrome mationssysteme (Apps, Monitore)

Freie Sondernutzungsbereiche Erkennung zuriickgelassener

Erkennen freier Plétze fir Fahrrader, OPiekte
Kinderwagen und Rollstiihle und An- Information Uber unbeaufsichtigte
zeige Uber Informationssysteme Objekte im Fahrgastraum

Zug-Leer-Erkennung

Kl-gestiitzte Zuginspektion

Meldung an das Zugpersonal, so- Automatische Erkennung von Ver-
bald alle Personen das Fahrzeug unreinigungen zur gezielten Planung
verlassen haben von Reinigungsmalnahmen
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Solution Brief: Intelligente Videoiiberwachung im Zug

= Sichtkontrolle in Fahrtrichtung - Dashcam-
gestltzte Vorfallsdokumentation

Neben der Uberwachung des Fahrgastraums ermdglicht
overVIEW ONBOARD eine gezielte Sichtkontrolle des
Gleisbereichs in Fahrtrichtung — unterstiitzt durch Dash-
cam-Technologie.

Erkennt das System per Kinstlicher Intelligenz eine Per-
son im oder unmittelbar neben dem Gleisbereich, wird die
Videoaufzeichnung automatisch gestartet, um sicherheits-
relevante Vorfélle zu dokumentieren und gerichtsfest fir
die spatere Auswertung zu sichern. Alternativ kann die
Aufzeichnung auch manuell durch das Fahrpersonal oder
die Leitzentrale ausgelOst werden. Eine integrierte Verpi-
xelungsfunktion schutzt dabei die Personlichkeitsrechte.

Abb. 6: Dashcam-gesttitzte Vorfallsdokumentation im Gleisbereich

Erweiterte Perspektiven durch Integration
zusatzlicher Sensorik

Die flexible Einbindung verschiedenster Sensoren — etwa
Rauchmelder oder akustische Sensoren — erméglicht die
Erfassung zusatzlicher sicherheitsrelevanter Daten, um
potenzielle Gefahren frihzeitig zu erkennen und gezielt
darauf reagieren zu kénnen.

Durch die Integration von GNSS wird zudem eine ortsge-
naue Aufzeichnung (Geo-Location-based Recording) mog-
lich, die eine prazise Lokalisierung von Vorfallen unterstitzt.

Live-Schaltung in den Zug

In akuten Notféllen ist es entscheidend, direkten Zugriff
auf das aktuelle Geschehen im Zug zu haben. overVIEW
ONBOARD unterstitzt die Live-Schaltung in das Fahr-
zeug, um Vorfalle in Echtzeit analysieren und sofortige
Mafnahmen einleiten zu kénnen (siehe Abb. 7).

Validierung + Aktion
- Durchsagen in den Zug
- Informationen an:
-> Zugpersonal
-> Sicherheitspersonal
-> Rettungskrafte

2. Automatisierte
Alarmierung

1. Aggressor-
erkennung in Echtzeit

3. Live-Videoschaltung
in den Zug

Abb. 7: Live-Zugriff mit sofortiger Reaktionsmdglichkeit

Schnelle Beweissicherung und integrierte
Vorfallsdokumentation (Legal Recording)

Neben der Aufzeichnung von Video- und Audiodaten er-
moglicht overVIEW ONBOARD die Integration von Fahr-
zeugmetadaten wie GNSS-Koordinaten, Zeitstempeln,
Linieninformation und Ereignisdaten — zur schnellen und
prazisen Untersuchung sowie lickenlosen Dokumenta-
tion von Vorfallen.

In Notfallen — etwa bei Aktivierung der Notfalltaste —
zeichnet das System automatisch ein benutzerdefiniertes
Zeitintervall vor und nach dem Ereignis auf. Die Videoda-
ten kdnnen effizient aus der Ferne abgerufen oder bei der
nachsten Fahrt ins Depot Ubertragen werden, um eine
lickenlose Dokumentation des Vorfalls zu gewahrleisten.

Abb. 8: Integriertes Vorfallsmanagement

Samtliche Beweise werden revisionssicher gespeichert,
um Manipulationen auszuschlieRen. Dank einer starken
Ende-zu-Ende Verschlisselung kénnen die Daten sicher
exportiert und Uberprift werden. Der Zugriff erfolgt Uber
eine identitatsbasierte Multifaktor-Authentifizierung, die
hochste Datensicherheit garantiert. Dies gewahrleistet
die gerichtlich verwertbare Nutzung der Beweise durch
Behorden.

Optionale Offline-Analyse gespeicherter Videos mit
externer Auswertestation

Die lokale Auswertestation von Mission Embedded stellt
eine effiziente Losung dar, um Videodaten aus einem On-
board-Videorekorder — wie dem CCTV-Rekorder guardME
von Mission Embedded — auszulesen, zu analysieren und
zu verwalten. Dies beschleunigt den Prozess der Video-
analyse und Beweissicherung erheblich, wahrend zu-
gleich die Datenintegritat vollstandig gewahrt bleibt.
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Datenschutz und Informationssicherheit

Die Intelligente Videouberwachung von Mission
Embedded schutzt personenbezogene Daten

bereits im laufenden Betrieb: Videodaten werden
direkt im Zug und in Echtzeit im flichtigen Haupt-
speicher der Recheneinheit verarbeitet — ohne jeg-
liche, auch nur temporare Speicherung auf einem
Datentrager. Die Bilddaten werden unmittelbar
von den Kameras bezogen, im Arbeitsspeicher
analysiert und anschlieRend vollstandig geléscht.

Aus Datenschutzgriinden werden Gesichter stan-
dardmafig unkenntlich gemacht (Blurring). Nur
autorisierte Stellen mit entsprechenden Sonder-
rechten erhalten Zugriff auf das unbearbeitete Vi-
deomaterial — etwa im Rahmen einer gerichtlich
verwertbaren Beweissicherung.

Die aus den Bilddaten abgeleiteten Informationen,
wie z. B. Personenanzahlen oder bestimmte Er-
eignisse, sind abstrahiert und enthalten keinerlei
personenbezogene Daten.

Kl-gestiitzte Anonymisierung
1. Detektion von Gesichern
2. Blurring detektierter Gesicher

A A
K )

Hochste Konformitat mit EU Al Act,
NIS-2 und DSGVO-Richtlinien

Fur Unternehmen im Bereich kritischer Infrastruk-
turen ist die rechtskonforme Umsetzung von Vor-
gaben zu Datenschutz, digitaler Sicherheit und
Kunstlicher Intelligenz unerlasslich.

Mission Embedded gewahrleistet die Einhaltung
des Cyber Resilience Acts (CRA) und stellt sicher,
dass Produkte und Systeme aktuellen Cybersi-
cherheitsanforderungen entsprechen und somit
robust gegen Bedrohungen geschiitzt sind.

Zudem erfillt Mission Embedded mit Zertifizierun-
gen nach ISO/IEC 42001 (KI-Managementsystem)
und ISO/IEC 27001 (Informationssicherheit) sowie
der Umsetzung der NIS-2-Richtlinie héchste An-
forderungen an den sicheren, verantwortungsvol-
len Einsatz von Kl und den Schutz sensibler Daten.

Modular erweiterbar und skalierbar

Ein entscheidender Vorteil von overVIEW ONBOARD
liegt in der modularen Erweiterbarkeit und hohen Ska-
lierbarkeit des Systems. Weitere Zliige und zusatzliche
Funktionen kénnen nahtlos und ohne aufwendigem In-
stallationsprozess in overVIEW integriert werden. Diese
Flexibilitdt ermoglicht die miihelose Anpassung wachsen-
der Flotten, ohne umfangreiche technische Anderungen
vornehmen zu mussen. Damit ist overVIEW selbst fur
dynamische und sich stetig entwickelnde Betriebsumge-
bungen uneingeschrankt einsetzbar und zukunftssicher.

Cloud-native, Private oder On-Premise-Deployment

Mission Embedded overVIEW ONBOARD kombiniert
Cloud- und Edge-Computing-Technologien, um die Be-
nutzerfreundlichkeit, Skalierbarkeit und Flexibilitat erheb-
lich zu verbessern und gleichzeitig Kosten und negative
Umweltauswirkungen zu reduzieren. Das System kann
entweder Uber eine private oder 6ffentliche Cloud betrie-
ben werden. Eine private Cloud bietet Unternehmen die
Méglichkeit, sowohl physisch als auch virtuell geschitzte
Dienste zu nutzen, indem sie eine dedizierte Infrastruktur
und Anwendungen bereitstellt.

4 )\
overVIEW ONBOARD Cloud-Services und Vorteile

G

24/7 Remote-Zugriff
von jedem Gerat

— 00 VI
= :

Web-basierte
Applikation

Mobile Anwendung
Uber Tablet oder
Smartphone

i

i — -

T

Echtzeit- Analyse- und Datenaufzeichnung,
Kl-Analysen Reporting-Funktionen Speicherung und
Management
* k%

@,

Datensicherheit
mit Backup-Funktion

S

Schnelle Bereit-
stellung zusatz-
licher Services
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Netzwerk- und
Systemsicherheit
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Solution Brief: Intelligente Videoiiberwachung im Zug

Abb. 9: Mission Embedded overVIEW ONBOARD Anwendung mit browser-basierter Kontrollraum-Anzeige

24/7-Monitoring ganzer Flotten

Dank der Webanbindung des Systems kdénnen Nutzer
jederzeit und standortunabhéangig auf eine Vielzahl von
Videostreams zugreifen — sowohl tiber Kontrollraum-Mo-
nitore (siehe Abb. 9) als auch tiber mobile Endgeréate.

Diese Funktion hebt die klassische Videoliberwachung
auf ein neues Niveau und bietet maximale Flexibilitat,
Kontrolle und Transparenz.

u Erweiterte Kontrollraum-Funktionen

Mission Embedded overVIEW ONBOARD bietet eine
Vielzahl klassischer Kontrollraum-Funktionen, wie z. B.:

— Bi-direktionale Audiokommunikation
— Videoaufzeichnung und -wiedergabe
— Alarm-Management

— Vorfalls-Management

Reporting und Dokumentation

= Integriertes Flottenmanagement

Die robuste und sichere Funkverbindung des Systems
ermoglicht die nahtlose Integration moderner Flottenma-
nagementlésungen, wie jener von Mission Embedded.
Uber eine intuitive Kartenansicht lassen sich Fahrzeuge in
Echtzeit verfolgen und verwalten — von der aktuellen Fahr-
zeugposition bis hin zu Betriebsstatus und Diagnosedaten.

Abb. 10: Mission Embedded Flottenmanagement:
Karte mit Echtzeit-Flottentibersicht

Auch zentral gesteuerte Updates sowie das Konfigurieren,
Betreiben und Warten samtlicher Fahrzeugsysteme aus
der Ferne sind moglich (siehe Abb. 11).

Abb. 11: Zentral gesteuertes Daten- & Geratemanagement

Dieses Live-Management sorgt fir maximale Effizienz
und Transparenz und eréffnet vollig neue Moglichkeiten
fur den reibungslosen Betrieb sowie die gezielte Optimie-
rung von Schienenfahrzeugflotten.

Komplett- oder Teilldsung mit einfacher
Systemintegration

Mission Embedded verfligt GUber umfassende Expertise
im Bereich der vollstandigen Systemintegration sowie der
Verbindung von Hardware, Software und Dienstleistun-
gen. overVIEW ONBOARD kann sowohl als umfassende
Komplettldsung fur die VideoUberwachung als auch als
Teilldsung eingesetzt werden, die nahtlos in bestehende
Drittsystemen integriert werden kann.

In beiden Fallen profitieren Betreiber von bewahrten und
bereits verfligbaren Systemkomponenten von Mission
Embedded, wie der vielseitigen Routing-Plattform ROME
(5G) oder dem guardME CCTV-Rekorder, welche die
Kosten erheblich reduzieren und die Markteinfiihrungs-
zeit beschleunigen.
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Solution Brief: Intelligente Videoiiberwachung im Zug

= Umfassende Komplettlosung

Eine vollstandige Systemlésung von Mission Embedded
umfasst Hardwarekomponenten wie den guardME CCTV-
Rekorder, Kameras, Sensoren und Gateways — kombiniert
mit Softwareanwendungen wie Kl-Analysen, Dashboards
und Web-Apps sowie Dienstleistungen wie Daten- und Vi-
deoanalysen, Datenspeicherung und Backup.

Samtliche verfligbaren Komponenten sind speziell fur
den Bahnbetrieb zugelassen gemal standardisierter
CENELEC-Bahnnormen wie EN 50155, EN 50121 und
EN 45545-2.

guardME CCTV-Rekorder

IP-Kameras

n Teilldsung in Kombination
mit bestehenden Systemen

Daruber hinaus ermdglicht overVIEW ONBOARD die
nahtlose Integration vorhandener Komponenten von
Drittanbietern in die Gesamtlésung. So kénnen Kunden
overVIEW ONBOARD in bestehende Systeme einbin-
den, ohne zusatzliche Gerate oder Dienstleistungen an-

schaffen zu mussen.
/ 2
o =2-O
= =l

Offen, flexibel und
skalierbar

Um beliebig viele
Geréate und Funktionalitaten
erweiterbar

I

Schliisselfertige
L6sung

Garantierte Geratekompatibili-
tat, einfache Einrichtung
und nahtlose Inbetriebnahme

Unterstiitzung von
Drittanbietern

Hohe Interoperabilitat
mit vorhandenen
Geraten.

Robuste Zug-zu-Boden-Kommunikation

Die Sicherheitsiiberwachung an Bord generiert umfang-
reiche Datenmengen, die zuverlassig und effizient tUber
mobile Kommunikationsnetze Ubertragen werden mus-
sen. Eine stabile und sichere Verbindung ist essenziell,
um Lokfiihrern, Zugbegleitern und der Leitstelle eine
Echtzeit-Uberwachung der Aktivitaten an Bord zu ermég-
lichen — selbst bei eingeschrénkter Netzabdeckung.

Mission Embedded setzt auf innovative Edge-Gateway-
Technologien wie dynamische Bandbreitensteuerung
und Link-Aggregation, um eine robuste Plattform flr

Echtzeit-Informationssysteme und moderne Uberwa-
chungsanwendungen zu bieten.

Diese Technologien gewahrleisten eine zuverlassige Da-
tenlbertragung selbst unter schwierigen Bedingungen
und sorgen flr eine durchgehende Netzabdeckung und
maximale Betriebseffizienz.

Automatisierter Videoabruf per WiFi oder 5G

overVIEW ONBOARD nutzt WiFi- und 5G-Technologie,
um Prozesse vollstandig automatisiert durchzufihren —
ohne manuelles Eingreifen.

Sobald der Zug ein Depot oder einen Bereich mit Wire-
less-Abdeckung (z. B. Bahnhhof) erreicht, (bernimmt
das System eigenstandig den Download von Videodaten,
die Datensynchronisation und erforderliche Updates.
Alle Vorgange erfolgen zeitgesteuert, ressourcenschonend
und ohne physischen Zugriff auf das Fahrzeug.

Retrofit: Nachhaltige Modernisierung fiir eine
bessere Umweltbilanz

Mit innovativen Technologien modernisiert Mission Em-
bedded bestehende Systeme und setzt damit auf einen
ressourcenschonenden Ansatz. Dieser verlangert die
Lebensdauer bestehender Infrastrukturen, senkt die Be-
triebskosten und tragt aktiv zur Verbesserung der Um-
weltbilanz bei.

IRIS Zertifizierung - Silver Quality Performance
Level

Mit der IRIS-Zertifizierung auf Silver Quali-
ty Performance Level erfillt Mission Embed-
ded alle Voraussetzungen als anerkannter
Lieferant fur die Schienenfahrzeugindustrie.

Unsere Kunden profitieren von héchsten Qualitats-
standards, verlasslicher Prozesssicherheit und ei-
ner nachhaltigen Absicherung entlang der gesam-
ten Wertschopfungskette in der Bahntechnik.

IRISD N

Certification

|
II. MISSION EMBEDDED
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5. Funktionen und Vorteile des Systems

Die wichtigsten Merkmale von overVIEW ONBOARD - der intelligenten Videolberwachungslosung von Mission Em-
bedded — im Uberblick:

FEATURES BENEFITS

Integrierte CCTV-Plattform « Vereint Videomanagement, Multi-Sensor-Integration und Vorfallsmanagement
» MaRgeschneiderte Lésung fiir unterschiedliche Uberwachungsanforderungen
» Verbessertes Situationsbewusstsein dank vertrauenswirdiger Kl
» Nahtlose Integration in bestehende Systeme & Support fur Drittanbieter-Gerate

* Integriert Hardware, Software und Cloud-Infrastruktur — flexibel skalierbar

Cloud-basierte Dienste « Einfacher Fernzugriff Giber webbasierte und mobile Anwendungen
» Gemeinsame Nutzung und Ressourcenverteilung tber mehrere Standorte
» Multi-User-Zugriff mit flexibler Berechtigungsverwaltung
» Geringere Hardwareanforderungen durch Cloud-Integration
» Hohe Skalierbarkeit und einfache Erweiterbarkeit um Gerate und Funktionen
« Integrationsmaoglichkeit zusatzlicher Sensorik wie Rauch- und Gasmelder

» Hohe Kosteneffizienz durch Reduktion der Infrastruktur- und Betriebskosten

Intelligente Videoanalyse « Friihzeitige Erkennung sicherheitsrelevanter Vorfalle mit sofortiger Alarmierung
« Effiziente Analyse von Aufzeichnungen fiir rechtssichere Beweisdokumentation
» Optimierung von Servicequalitat und Betriebsablaufen

» Objektive und konsistente 24/7-Sicherheitsiberwachung

Browserbasierter Client « Funktionen fir Alarm- und Vorfallsmanagement

mit Kontrollraum-Funktionen « Videoaufzeichnung, -wiedergabe, -speicherung (inkl. Gerichtsverwertbarkeit)
* Analyse- und Reportingfunktionen zur Auswertung von Vorfallen
« Bi-direktionale Sprachkommunikation

» System- und Health-Management fur die gesamte Infrastruktur

Skalierbare Systemarchitektur « Integriertes Failover fiir Server, Datenbank und Speicher
« Flexibel anpassbar an unterschiedliche Uberwachungsanforderungen
- Offenes Okosystem mit hoher Interoperabilitdt zu bestehenden Geraten
« Einfache Systemintegration fir schnellere Implementierung & Erweiterbarkeit

* End-to-End-L6sung von einem Anbieter

Informationssicherheit und » Hochste Konformitat mit EU Al Act, NIS-2 und DSGVO-Vorgaben
Datenschutz / Konnektivitat « Sichere Netzwerkarchitektur mit Firewalls

» Datenschutzkontrollen mit granularen Berechtigungen

« Sichere Multi-Link-LTE/5G-Konnektivitat fir mobile Anwendungen

| Mission Embedded GmbH www.mission-embedded.com
MISSION EMBEDDED i iosi
I I | MEMBER OF THE FREQUENTIS GROUP Guthell-‘Sch?der-Ggsse 8-12  sales@mission-embedded.com
1100 Wien, Osterreich Tel.: +43 1 9971993-0
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Uber Mission Embedded

Mission Embedded ist ein dsterreichisches Technologie-
unternehmen, das auf die Entwicklung und Lieferung von
hochzuverlassigen Embedded Systemen und intelligen-
ten Systemldsungen fir sicherheitskritische Anwendun-
gen spezialisiert ist.

Wir bieten maflgeschneiderte Losungen fiir Branchen
mit hdchsten Sicherheitsanforderungen, darunter Bahn &
Transport, Industrie, Luftfahrt, Verteidigung und Medizin-
technik.

Mit innovativen Technologien und intelligenten Lésungen
unterstitzen wir Unternehmen bei der digitalen Trans-
formation und Modernisierung ihrer Systeme und Infra-
strukturen — flir mehr Sicherheit, Effizienz und Zukunfts-
fahigkeit.

Von intelligenten Assistenz- und industriellen loT-L6sun-
gen Uber innovative Sicherheitsiiberwachungssysteme
bis hin zu fortschrittichen Kommunikationssystemen -
Mission Embedded entwickelt und liefert ganzheitliche
Systemldsungen, die echten Mehrwert schaffen.

Mission Embedded ist Mitglied der Frequentis Gruppe,
dem fuhrenden Anbieter von sicherheitskritischen Infor-
mations- und Kommunikationssystemen, und baut auf 75
Jahren Erfahrung im Bereich missionskritischer System-
I6sungen.

Mission Embedded - lhr Partner fiir innovative Sys-
temlésungen

[ ] 100% Kostensicherheit

Wir garantieren von Anfang an Entwicklungs- und
Serienpreise. Damit haben Sie lhre Produktinnova-
tionskosten fest im Griff und minimieren finanzielle
Risiken. So kénnen Sie sich auf lhren Markt kon-
zentrieren, wahrend wir uns um die technische Um-
setzung kimmern - zuverlassig und kalkulierbar.

] 25 Jahre Investitionsschutz

Wir bieten langfristigen Support und Lifecycle-
Management - bis zu 25 Jahre. Dabei stitzen
wir uns auf unsere umfassende Lebenszyklus-
Erfahrung und intelligente, vorausschauende
Strategien. Auch lange nach der Markteinfuhrung
bieten wir Unterstitzung bei Wartungsfragen,
Produktionsanpassungen und Problemen im Feld.

[ Know-how-Vorsprung von 75+ Experten

Echten Mehrwert schaffen wir durch die Kombina-
tion von Wissen und Erfahrung. Mit der geblindelten

Expertise unseres hochspezialisierten Teams in den
Kernbereichen Bild- und Sensorverarbeitung, Sen-
sor- und Systemintegration, Kiinstliche Intelligenz,
Safety und Security, Reliability, Explosionsschutz,
Funk und Kommunikation, Embedded Systems,
Low-Power-Lésungen und Zulassungen sichern wir
Ihren Vorsprung bei Produktinnovationen.

Anbieter von End-to-End-Lésungen

Ein System von Mission Embedded ist mehr als
nur eine intelligente Kombination aus Hardware,
Software und Mechanik. Wir entwickeln
passgenaue Ldésungen, die sich nahtlos in Ihre
Umgebung einfligen, weil sie auf einem tiefen
Verstandnis |hrer BedUrfnisse beruhen, das weit
Uber reine Spezifikationen hinausgeht.

Darliber hinaus bieten wir Ihnen ein Rundum-Sorglos-
Paket flr lhre Entwicklung und kiimmern uns unter
anderem um das Supply Chain Management, die
Just-in-Time-Produktion und die Lieferung. So stellen
wir sicher, dass Sie punktlich und zuverlassig genau
das bekommen, was Sie brauchen - vom Konzept bis
hin zur praktischen Unterstltzung im Feld.

Zertifiziert nach hochsten Qualitatsstandards

Zertifizierungen sind ein  Ausdruck unseres
unermudlichen Engagements fur hochste Standards
und unser kontinuierliches Streben nach Exzellenz.

Mission Embedded ist zertifiziert nach:

= ISO/IEC 42001:2023 - KI-Management

= ISO/IEC 27001:2022 - Informationssicherheit
= 1SO 9001/2025 - Qualitatsmanagement

= I1SO 14001:2015 — Umweltmanagement

= IRIS Silver Level - Bahnindustrie-Standard

s ATEX/UKEX/ IECEX - Explosionsschutz

Kontaktieren Sie uns
lhr Ansprechpartner

Dr. Christof Pitter
Bereichsleitung

Sales, Marketing & Research
Tel: +43 1 9971993-0
sales@mission-embedded.com

Weiterfiihrende Informationen

= overVIEW Rail: Intelligente Videolberwachung
fir den Bahnbereich
= Onboard-Videosystem fir Schienenfahrzeuge

Die in dieser Publikation enthaltenen Informationen dienen ausschlieRlich allgemeinen Informationszwecken. Alle technischen Spezifikationen und Anforderungen ent-

sprechen dem Stand zum Zeitpunkt der Veréffentlichung. Mission Embedded (ibernimmt keine Haftung fiir Fehler oder Auslassungen. Tipp- und Druckfehler vorbehalten. Die
Verwendung oder Vervielféltigung dieser Informationen ist nur mit ausdriicklicher schriftlicher Genehmigung des Rechteinhabers gestattet. Version 2026.
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