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ENTWICKLUNG VON EXPLOSIONSGESCHUTZTEN
ELEKTRONISCHEN GERATEN NACH ATEX & IECEX

Der Explosionsschutz in industriellen Anwendungen
stellt eine komplexe Herausforderung dar, da zahlreiche
Vorschriften und Sicherheitsstandards berucksichtigt
werden mussen. Richtlinien wie ATEX (EU) und IECEXx
(international) bilden die Grundlage fir die normgerech-
te Entwicklung von explosionsgeschutzten Geraten und
legen klare Anforderungen an Design, Materialauswahl
und Prifverfahren fest.

In diesem Whitepaper erfahren Sie, wie Sie |hre elektro-
nischen Gerate und Systeme durch gezielte konstrukti-
ve MaRnahmen gemaR den geltenden Standards explo-
sionsgeschutzt gestalten und wie Mission Embedded
Sie dabei unterstitzt.

Explosionsrisiken

In zahlreichen Industrien besteht die Gefahr, dass
brennbare Gase, Dampfe oder Staube erhebliche Si-
cherheitsrisiken darstellen. Ob in der Erddl- und Erd-
gasférderung, der chemischen und petrochemischen
Industrie, der Lebensmittelindustrie, bei der Lagerung
und dem Transport von brennbaren Materialien oder in
der Kunststoffverarbeitung - Explosionsrisiken sind in
vielen Branchen allgegenwartig.

Explosionsfdahige Atmosphéaren

Explosionsfahige Atmospharen oder ziindfahige Gemi-
sche entstehen, wenn sich brennbare Stoffe in einem
bestimmten Verhaltnis mit Sauerstoff vermischen. Die-
ser Bereich wird fiir jedes brennbare Medium durch eine
charakteristische untere (UEG) und obere (OEG) Explo-
sionsgrenze definiert (siehe Abb. 2).

Eine Explosion kann eintreten, wenn die Konzentration
von Sauerstoff und Brennstoff innerhalb dieser Grenzen
liegt. Beispielsweise kann im Inneren eines teilweise be-
fullten Benzintanks eine explosionsfahige Atmosphéare
entstehen, wahrend ein vollstandig geflllter Tank aufgrund
der Uberschreitung der oberen Explosionsgrenze keine
Gefahr darstellt.

Eine Explosion innerhalb der
oberen und unteren Explosions-
grenze erfordert eine geeignete
Zindquelle, wie offenes Feuer,
heile Oberflachen (z. B. Uber-
hitzte Elektronikbauteile) oder
Funken, die durch Reibung oder
elektrische Entladung entstehen.
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Abb. 1: Schliisselkomponenten
flir Explosionen
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Abb. 2: Ziindféhiger Bereich

Grundlagen des Explosionsschutzes

Im Explosionsschutz unterscheidet man grundsatzlich
drei Stufen: Primarer, sekundarer und tertiarer Ex-
plosionsschutz (siehe Abb. 3).

Das Konzept des integrierten Explosionsschutzes sieht
vor, dass MaRRnahmen zur Vermeidung explosionsfahi-
ger Atmospharen vorrangig sind (primérer Schutz).

Wenn die Bildung einer solchen Atmosphare trotz aller
Schutzmalnahmen nicht verhindert werden kann, mis-
sen Malnahmen zur Vermeidung potenzieller Zind-
quellen ergriffen werden (sekundéarer Schutz).

Kann auch dies nicht sicher ausgeschlossen werden,
sind MaRnahmen zur Einddmmung und Verhinderung der
Explosionsausbreitung erforderlich (tertiarer Schutz).

Whitepaper-Schwerpunkt: Sekunddrer Explosions-
schutz — Wirksame Ziindquellen vermeiden

Im Rahmen des sekundaren Explosionsschutzes kom-

1. Primarer Explosionsschutz

Vermeiden explosionsfahiger
Atmospharen

Vermeidung von Zindquellen
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2. Sekundarer Explosionsschutz

3. Tertiarer Explosionsschutz
Stoppen der Explosion bzw. Beschrankung der

men vor allem konstruktive Malnahmen zum Einsatz:
Betriebsmittel missen so beschaffen sein, dass sie
nachweislich keine Zindquelle darstellen, beispielsweise
durch konforme Begrenzung der maximal zur Verfuigung
stehenden Zindenergie innerhalb eines Gerates oder
Geréateteiles.

Ziindschutzarten und gesetzliche Anforderungen

Zindschutzarten sind gezielte MalRnahmen zur Mini-
mierung des Explosionsrisikos in Geraten, Maschinen
und Anlagen durch Verhinderung oder Kontrolle po-
tenzieller Zindquellen. Sie sind in den EU-Richtlinien
ATEX 2014/34/EU und 99/92/EG festgelegt, die den Ex-
plosionsschutz in Europa gesetzlich regeln.

Diese Richtlinien schreiben eine einheitliche Kennzeich-
nung sowie die Zertifizierung explosionsgeschiitzter Be-
triebsmittel durch unabhéangige Prufstellen vor. Zudem
wird eine Zoneneinteilung explosionsgefahrdeter Berei-
che gefordert, die auf der Art und Haufigkeit des Auf-
tretens brennbarer Stoffe basiert.

Verwendung ungefihrlicher Einsatzstoffe
Begrenzung Brennstoffkonzentration
Begrenzung Sauerstoffgehalt

Offene Flammen
Elektrische/Mechanische Funken
HeilRe Oberfldchen,...

Bauliche MalRnahmen
Druckentlastung
Explosionsunterdriickung, ...

Auswirkungen auf ein sicheres Maf

Abb. 3: MaBnahmen des Explosionsschutzes
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Zu den Ziindschutzarten gemaR EU-Richtlinie
ATEX 2014/34/EU zahlen unter anderem:

Ex-d - Druckfeste Kapselung

Komponenten, die eine explosionsfahige Atmos-
phare entziinden kénnten, werden in einem widerstands-
fahigen Gehause untergebracht, das dem Explosions-
druck standhalt und eine Ausbreitung auf die umgebende
Atmosphare verhindert.

Ex-p - Uberdruckkapselung

Die Entstehung einer explosionsfahigen Atmosphare im
Inneren von Geh&usen wird durch ein Zindschutzgas
verhindert, das einen Uberdruck im Vergleich zur Aulen-
atmosphare aufrechterhalt.

Ex-q - Sandkapselung

Um die Zindung einer aufleren explosionsfahigen
Atmosphare zu verhindern, werden potenzielle Zind-
quellen vollstandig von einem schiitzenden Fillgut, wie
beispielsweise Sand, umgeben.

Ex-o - Olkapselung

Potenzielle Ziindquellen sind vollstéandig in einer Schutz-
fliissigkeit (z. B. Ol) eingeschlossen, um die Ziindung
einer dulBeren explosionsfahigen Atmosphéare zu vermei-
den.

Ex-op - Optische Strahlung

Bei Ex-op is ist die optische Strahlungsleistung auf unkri-
tische Werte begrenzt, wahrend Ex-op pr optische Strah-
lung schitzt und Ex-op sh die Strahlung mechanisch
(z. B. durch einen Shutter) blockiert.

Ex-e - Erhohte Sicherheit

Umfasst SicherheitsmalRnahmen, die das Auftreten von
unzuldssig hohen Temperaturen und Funkenbildung
im Inneren und an aulleren Teilen mit einem Grad an
Sicherheit verhindern.

T Ex- Haufigkeit des Auftretens einer
yp Zone | explosionsfahigen Atmosphéare

Ex-i - Eigensicherheit

Die Betriebsmittel verfligen Uber eigensichere Stromkrei-
se, die verhindern, dass Funken oder thermische Effekte
eine explosionsfahige Atmosphare entziinden.

Ex-m - Vergusskapselung

Um das Eindringen einer auReren explosionsfahigen
Atmosphare zu verhindern, sind potenzielle Zindquellen
vollstdndig von Vergussmasse umhtilit.

Ex-t - Schutz durch Gehéause

Ein staubdicht versiegeltes Gehduse verhindert das
Eindringen von Staub, wahrend die kontrollierte Ober-
flachentemperatur  vor
ablagerungen schiitzt.

Entzindung durch Staub-

Die Zoneneinteilung explosionsgefahrdeter Bereiche ist
gemal der ATEX-Betriebsrichtlinie 1999/92/EG festge-
legt und richtet sich nach Haufigkeit und Dauer des Auf-
tretens explosionsfahiger Atmosphéaren (siehe Abb. 4).

Gerate und Systeme, die in einer bestimmten Zone
eingesetzt werden, mussen die in den entsprechen-
den Normen definierten Schutzniveaus erflllen.

Mindestanforderung Gerateschutzniveau
an die Geratekategorie | EPL

“ standig, langzeitig oder haufig 1M1G Ga sehr hoher Schutz
- gelegentlich 112G Gb hoher Schutz
- gar nicht, selten oder kurzzeitig 113G Gc bei Normalbetrieb

standlg, langzeitig oder haufig

Staube
Flusen

gelegentllch

11D

Da sehr hoher Schutz

II 2D Db hoher Schutz

Dc bei Normalbetrieb
- gar nicht, selten oder kurzzeitig 113D erweiterter Schutz

Abb. 4: Definition der Ex-Zonen, der Geréatekategorien und des Geréteschutzniveaus
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Ex-Schutz in der Produktentwick-
lung: Eine komplexe Aufgabe

Die Entwicklung explosionsgeschitzter Gerate, wie ex-
plosionssicherer Elektronik, stellt hohe Anforderungen
an die Produktentwicklung. Neben allgemeinen Ent-
wicklungsanforderungen miissen strenge, regionsspezi-
fische Ex-Schutz-Normen und Vorschriften eingehalten
werden, die fur die Zulassung und Inverkehrbringung
von Geraten und Schutzsystemen unerlasslich sind.

In der Européischen Union bildet die ATEX-Richtlinie
(franzosisch: ATmosphéres EXplosibles) die Grundlage
fur den Explosionsschutz, wahrend die IECEx-Zertifizie-
rung den Zugang zu internationalen Markten ermdglicht.

Die Einhaltung dieser Vorgaben ist entscheidend, um
eine sichere und erfolgreiche Markteinfihrung explosi-
onsgeschutzter Gerate und Systeme zu gewahrleisten.

Spezifische Anforderungen bei der Entwicklung
explosionsgeschiitzter Gerite:

m  Festlegen der Zindschutzart: Auswahl der passen-
den Ziindschutzart fiir die Ex-Zone, in der das Geréat
oder System eingesetzt wird.

m  Konformitat mit regionsspezifischen Explosions-
schutz-Richtlinien: Einhaltung der am Einsatzort
geltenden Vorschriften (z. B. ATEX fir die EU), ein-
schlieRlich aller erforderlichen Prifungen und Zer-
tifizierungen. Umfassende Expertise in diesem Be-
reich sichert eine kosteneffiziente und reibungslose
Zulassung.

m Spezifische Material- und Komponentenauswahl:
Verwendung geeigneter Materialien und Komponen-
ten, die den Anforderungen des Explosionsschutzes
entsprechen und gleichzeitig mechanischen, thermi-
schen, chemischen sowie UV-Belastungen (je nach
Anwendung) standhalten. Eine entsprechende ent-
wicklungsbegleitende Erprobung und Verifikation
der Eignung der ausgewahlten Materialen ist ent-
scheidend.

m  Erhohter Dokumentationsaufwand: Umfangreiche
Dokumentation aller Entwicklungs- und Herstel-
lungsprozesse, einschlieRlich  Risikobewertung,
Prufberichte und Zertifizierungen, sowie Erstellung
umfassender Bedienungs- und Wartungsanleitun-
gen, die den Anforderungen des Explosionsschutzes
gerecht werden. Bei der Dokumentationserstellung
ist ein besonderes Augenmerk auf den notwendigen
Umfang zu legen, um kiinftige Anderungen und Er-
weiterungen des Produkts effizient implementieren
zu kénnen.

m  Qualitatsmanagement: Implementierung eines um-
fassenden Qualitditsmanagementsystems zur Ein-
haltung aller Sicherheits- und Explosionsschutz-
anforderungen sowie regelmaRige Uberpriifung
und Optimierung der Prozesse. Dies betrifft sowohl
den Entwicklungs- wie auch Fertigungsprozess.
Mission Embedded greift hier auf bereits bestehende
Zertifizierungen zurlick (EPS 25 ATEX Q 156, IECEXx
Quality Assessment Report Summary 25TH0024_A1).

Spannungsfeld zwischen Produkt- und Explosions-
schutzanforderungen

All diese Anforderungen mussen sorgfaltig im Hinblick
auf Markteinflihrungszeit, Kosten, Funktionalitat und De-
sign abgewogen und systematisch in den Entwicklungs-
und Fertigungsprozess integriert werden. Gleichzeitig
mussen sie mit den Ublichen Produktanforderungen in
Einklang gebracht werden.

Die Zindschutzart »Eigensicherheit (Ex-i)« setzt bei-
spielsweise bei elektronischen Geraten auf die gezielte
Begrenzung von Strom, Spannung und Leistung, sodass
potenzielle Ziindquellen durch Erwarmung oder Funken-
bildung gar nicht erst entstehen kdnnen. Die Anforderun-
gen an das Gehause, wie Ableitfahigkeit oder Schlagfes-
tigkeit, sind bei Ex-i einfacher umzusetzen, was kompakte
Bauformen, einen geringeren Installationsaufwand und
Wartungsarbeiten im laufenden Betrieb ermoglicht — bei
gleichzeitig kosteneffizienter Umsetzung. Zudem bieten
Ex-i-geschiitzte Losungen ein hohes Mal an Sicherheit,
selbst in hochgradig explosionsgeféahrdeten Bereichen
wie Zone 0.

Mit zunehmender Komplexitat der Anwendungen und
dem steigenden Bedarf an Rechenleistung nehmen auch
die Anforderungen an die Reduzierung von Energie- und
Stromverbrauch sowie die Vermeidung gefahrlicher Last-
spitzen zu.

Dies erfordert innovative Anséatze in der Produktent-
wicklung, um die Leistungsfahigkeit trotz strenger Ex-
plosionsschutz-Vorgaben zu gewahrleisten.

Von Mission Embedded entwickelte Produktbei-
spiele:

m  Eigensichere, kompakte (< 500g), drahtgebundene
H.264 720p/30fps Kamera nach Ex ib op is IIC T4
Gb fur Zone 1 und 2.

m  Eigensichere, tragbare und batteriebetriebene Kom-
munikations- und Alarmierungseinheit mit integrierter
Zutrittskontrollfunktion sowie Bluetooth 5.0 und Wi-Fi
802.11ac nach Ex ib IIC T4 Gb flur Zone 1 und 2.
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m Eigensichere, kompakte Stromversorgungsldosung
nach Ex ib [IC T4 Gb Zone 1 und 2 mit 2 x max. 1,2A
@ 11VDC und 94Wh Kapazitat.

m Ladegerate fir explosionsgeschiitzte Gerate

m  Zubehor flr Ex-e- und Ex-i-Losungen, wie kombi-
nierte Kommunikations- und Versorgungskabel und
robuste Spezialhalterungen fur unterschiedlichste
Anwendungen.

Produktentwicklung bei
Mission Embedded

Effiziente Entwicklung explosionsgeschiitzter
Losungen

Um die Entwicklung explosionsgeschutzter Gerate trotz
komplexer Anforderungen effizient zu gestalten und best-
moglich auf individuelle Kundenwiinsche eingehen zu
koénnen, setzen wir auf bewahrte Strategien.

Dazu zahlen die enge Zusammenarbeit mit unseren Kun-
den, eine koordinierte, interdisziplinare Abstimmung der
Entwicklungsteams - insbesondere zwischen Mechanik
und Elektronik, die friihzeitige Einbindung samtlicher Ex-
plosionsschutzvorgaben sowie die Integration der Zulas-
sungsstelle bereits in der Konzeptionsphase. Dies ver-
kirzt nicht nur die Entwicklungszeit, sondern reduziert
auch die Kosten.

Best Practice by Mission Embedded
1. Anforderungsanalyse und Planung

m  Requirements-Engineering: Erfassung und Iden-
tifikation spezifischer Explosionsschutzanforderun-
gen gemal Anwendung (Gase, Dampfe, Staube),
Zundschutzart, Einsatzbereich und geltenden Nor-
men (ATEX, IECEXx). Testcase-Erstellung: Entwick-
lung von Testfallen zur Validierung der Anforderun-
gen.

m  Projektplanung: Definierte Zeitplane, standardi-
sierte Prozesse, Dokumentation, Ressourcenpla-
nung und Meilensteine.

2. Konzeptphase

m  Konzeptionelles Design: Entwicklung eines um-
fassenden Produktkonzepts, einschlieRlich Mach-
barkeitsstudie, um Kosten und Umsetzbarkeit vorab
einzuschatzen und das Entwicklungsrisiko zu redu-
Zieren.

m Interdisziplindre Zusammenarbeit: Enge Abstim-
mung zwischen Mechanik- und Elektronikentwick-
lung.

m Spezifikation der Verifikationstests: Festlegung
von Tests zur Uberpriifung der Explosionsschutz-
malnahmen.

m  Konzeptiiberpriifung: Nutzung von Checklisten und
friihzeitige Abstimmung mit der Zulassungsstelle.

w

. Entwicklung

m  Design und Implementierung: Umsetzung der An-
forderungen in den Bereichen Mechanik, Elektronik
und Software.

m  Prototypenbau: Erstellung und Aufbau von Proto-
typ und Testmustern.

m  Phasenmodell: Durchfihrung der Entwicklung in
Phasen (Labormuster, Prototyp, Vor-Serie, Serien-
produktion).

4. Verifikation

m  Tests: Durchfiihrung aller erforderlichen Tests ge-
maf den Spezifikationen.

m  Dokumentation: Erfassung und Dokumentation von
Testergebnissen, Abweichungen und erforderlichen
Anderungen.

= Anpassungen: Nachverfolgung und Implementie-
rung von Anderungen basierend auf Testresultaten
und sorgfaltige Versionsverwaltung, um Anderungen
jederzeit nachverfolgen zu kénnen. Dies ist insbe-
sondere bei komplexen Entwicklungsprojekten ein
entscheidender Erfolgsfaktor.

5. Zertifizierung nach ATEX & IECEx

m  Erstellung der Zulassungsdokumentation: Vor-
bereitung aller bendtigten Unterlagen fiir die Zerti-
fizierung.

m  Baumusterpriifung: Planung, Beschaffung und
Durchfiihrung von Baumusterpriifungen. Dank unse-
rer unternehmenseigenen EMV- und Klimakammer
kénnen wir Vor-Messungen effizient intern durchfiih-
ren und den Zertifizierungsprozess beschleunigen.

m  Zertifizierung: Bewertung der Prifergebnisse und
Erlangung des Zertifikats durch die Zulassungsstelle.
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6. Auditierte Serienfertigung

Eigene Fertigungs- und Vergussprozesse, die alle Ex-i-
Anforderungen erfullen.

7. Nachhaltiger Support

Umfassendes Life-Cycle-Management inklusive War-
tung, Software-Updates, Obsoleszenz-Management so-
wie Compliance- und Zulassungsfragen — einschlief3lich
Aufrechterhaltung der Zertifizierung.

Mission Embedded —
lhr Partner flir Explosionsschutz

Wir verwirklichen lhr Produkt von der Idee bis zur
Serie - schnell, zuverlassig und sicher

Mission Embedded ist lhr Spezialist fir maRgeschnei-
derte elektronische Produkte und Systemldsungen fir
explosionsgefahrdete Bereiche. Als Komplettanbieter be-
gleiten wir Sie durch jede Projektphase — von der ersten
Idee Uber Entwicklung, Produktion und Lieferung bis hin
zum umfassenden Lifecycle-Management. Dabei (ber-
nehmen wir samtliche technische Risiken, sodass sich
unsere Kunden voll und ganz auf ihr Kerngeschéaft kon-
zentrieren kénnen.

Mit unserer umfassenden Expertise und einem ganzheit-
lichen Serviceangebot sorgen wir daflr, dass lhre Pro-
dukte termingerecht auf den Markt gelangen.

Kompetenz im Explosionsschutz: Ex-zertifizierte
Entwicklung

Unser Expertenteam unterstutzt Sie bei der Auswahl der
optimalen Explosionsschutzlésung fir lhre spezifische
Anwendung. Dabei berlcksichtigen wir nicht nur die tech-
nischen Anforderungen, sondern auch die bestmdgliche
Kombination verschiedener Ziindschutzarten.

Unser Leistungsspektrum umfasst insbesondere:

m  Eigensichere Elektronik (Ex-i): Schutz durch redu-
zierte Energiewerte

m  Erhohte Sicherheit (Ex-€): Vermeidung von Funken
und Uberhitzung

m  Explosionsschutz fiir optische Strahlung (Ex-op is):
Sichere Lichtquellen in gefahrdeten Bereichen
Ex-zertifizierte In-house-Fertigung

Mission Embedded verfiigt Giber eine hochmoderne Elek-
tronikfertigung, die speziell fir die Entwicklung und Pro-
duktion von Ex-zertifizierten Geraten ausgelegt ist.

Effiziente Elektronikproduktion mit maximaler An-
passungsfahigkeit

Die Fertigung kombiniert modernste SMD- und konven-
tionelle Bestlickung, um prazise und flexibel auf unter-
schiedlichste Anforderungen eingehen zu koénnen. Der
modulare Aufbau ermdglicht malgeschneiderte Losun-
gen, die sich nahtlos integrieren und skalieren lassen.

Prazisionsverguss fiir hochste Anforderungen

Fur den sicheren Einsatz in explosionsgefahrdeten Um-
gebungen setzen wir unter anderem auf prazisen, hoch-
wertigen Oberflachenverguss gemaf der Zlindschutzart
»Eigensicherheit®. Dieser isoliert elektrische Komponen-
ten und reduziert das Risiko von Funkenbildung oder
Kurzschlissen, die durch mechanische Beschadigung
oder Feuchtigkeit entstehen kénnen. Gleichzeitig sorgt
der Verguss flr eine effiziente Warmeableitung durch
hochwarmeleitfahige Materialien, die im Zusammen-
spiel mit geeigneten Sicherungsmalnahmen gefahrlich
hohe Temperaturen vermeiden, wodurch die Temperatur-
grenzwerte des Ex-i-Schutzes zuverlassig eingehalten
werden.

Erganzend bieten Ex-konforme Lackierungen einen ro-
busten Schutz der Elektronik vor Feuchtigkeit, Schmutz
und extremen Umgebungsbedingungen.

Abb. 5: Préziser punktueller Oberfldchenverguss

Automatisierte Tests & Traceability fiir maximale
Sicherheit

Zur Qualitatssicherung kommen automatische Testsys-
teme (Automatic Testing) zum Einsatz, die jedes Gerat
umfassend auf Funktionalitat und Zuverlassigkeit prufen.
Eine durchgéngige Traceability gewahrleistet die Ilcken-
lose Ruckverfolgbarkeit aller Fertigungsschritte und ver-
bauten Komponenten. Ergédnzend sorgt eine kundenpro-
duktspezifische Teileverwaltung fur eine effiziente und
prazise Materialbereitstellung.
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Mission Embedded - zertifizierte Sicherheit, auf die Sie sich verlassen kdnnen

Von der Entwicklung Uber die Produktion bis zur Auslieferung lhrer Produktidee: wir ibernehmen jeden Schritt und

minimieren dabei Ihre Risiken.

Gepriift nach internationalen
Ex-Schutz-Richtlinien
Bei der Entwicklung Ihres Produkts stellen wir
sicher, dass alle Bestimmungen und Normen
gemal nationaler und internationaler Richtli-

nien - wie ATEX und IECEX - konsequent ein-
gehalten werden.

A
€

Entwicklung gemaR
Zeit- und Kostenplan

Durch eine enge und friihzeitige Abstimmung
zwischen Elektronik, Mechanik, Software und
Zulassung gewabhrleisten wir selbst bei an-
spruchsvollen Ex-Schutz-Anforderungen eine
optimale, kosteneffiziente Losung und eine
kurze Markteinfihrungszeit.

Dr. Christof Pitter

Bereichsleitung Sales, Marketing & Research
Tel: +43 660 8833 909
sales@mission-embedded.com
www.mission-embedded.com

L

MaRgeschneiderte
Ex-Schutz-Lésungen

Wir bieten vernetzte, modulare und kosten-
effiziente Ex-Schutz-Losungen: von Kameras
Uber Wireless- und loT-Lésungen, inklusive
Akkus, bis hin zu Geh&usekonstruktionen.
Gerne beraten wir Sie auch zum Thema Zu-
lassung.

* k%

(&)

Ihr Experte fiir
Funktionale Sicherheit

In explosionsgefahrdeten Bereichen spielen
Anforderungen an die funktionale Sicherheit
eine entscheidende Rolle. Als Spezialist fir
hochzuverlassige Losungen in sicherheitskri-
tischen Anwendungen sind wir bestens geris-
tet, um lhre Anforderungen zu erfillen.

lhr Ansprechpartner

o

Ex-zertifizierte
In-house Fertigung

Mit unserer ATEX-, und |IECEx-zertifizierten
Fertigung mit eigener Vergussmaschine koén-
nen wir explosionsgeschiitzte Gerate mit
hdéchster Prazision und Sorgfalt herstellen. Wir
bieten die gesamte Wertschépfungskette aus
einer Hand und an einem Standort.

&

Komplettanbieter -
Qualitat aus einer Hand

Wir Gbernehmen den gesamten Entwicklungs-
und Produktionsprozess und liefern ein se-
rienreifes, zertifiziertes Produkt, das héchsten
Anspriichen genugt. Auch nach der Markt-
einfihrung stehen wir lhnen mit umfassender
Betreuung im Rahmen des Life Cycle Manage-
ments zur Seite.
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Uber Mission Embedded

Mission Embedded ist ein dsterreichisches Technologie-
unternehmen, das auf die Entwicklung und Lieferung von
hochzuverldssigen Embedded Systemen und intelligen-
ten Systemldsungen fir sicherheitskritische Anwendun-
gen spezialisiert ist.

Wir bieten mafligeschneiderte Losungen fur Branchen
mit héchsten Sicherheitsanforderungen, darunter Bahn &
Transport, Industrie, Luftfahrt, Verteidigung und Medizin-
technik.

Mit innovativen Technologien und intelligenten Lésungen
unterstitzen wir Unternehmen bei der digitalen Trans-
formation und Modernisierung ihrer Systeme und Infra-
strukturen — fur mehr Sicherheit, Effizienz und Zukunfts-
fahigkeit.

Von intelligenten Assistenz- und Automatisierungslésun-
gen Uber innovative Sicherheitsiiberwachungssysteme
bis hin zu fortschrittichen Kommunikationssystemen -
Mission Embedded entwickelt und liefert ganzheitliche
Technologien, von Hardware und Software bis hin zu
Elektronikfertigungs- und Entwicklungsdienstleistungen,
die echten Mehrwert schaffen.

Mission Embedded ist Mitglied der Frequentis Gruppe,
dem fihrenden Anbieter von sicherheitskritischen Infor-
mations- und Kommunikationssystemen, und baut auf 75
Jahren Erfahrung im Bereich missionskritischer System-
I6sungen.

Mission Embedded
Systemldsungen:

- lhr Partner fiir innovative

[ 100% Kostensicherheit

Wir garantieren von Anfang an Entwicklungs- und
Serienpreise. Damit haben Sie |hre Produktinnova-
tionskosten fest im Griff und minimieren finanzielle
Risiken. So kénnen Sie sich auf lhren Markt kon-
zentrieren, wahrend wir uns um die technische Um-
setzung kimmern - zuverlassig und kalkulierbar.

[ 25 Jahre Investitionsschutz

Wir bieten langfristigen Support und Lifecycle-
Management - bis zu 25 Jahre. Dabei stitzen
wir uns auf unsere umfassende Lebenszyklus-
Erfahrung und intelligente, vorausschauende
Strategien. Auch lange nach der Markteinfiihrung
bieten wir Unterstitzung bei Wartungsfragen,
Produktionsanpassungen und Problemen im Feld.

[ Know-how-Vorsprung von 75+ Experten

Echten Mehrwert schaffen wir durch die Kombination
von Wissen und Erfahrung. Mit der gebindelten
Expertise unseres hochspezialisierten Teams in
den Kernbereichen Bild- und Sensorverarbeitung,
Sensor- und  Systemintegration,  Kunstliche
Intelligenz, Safety und Security, Reliability,
Explosionsschutz, Funk und Kommunikation,
Embedded Systems, Low-Power-Lésungen und
Zulassungen sichern wir lhren Vorsprung bei
Produktinnovationen.

[ Anbieter von End-to-End-L6sungen

Ein System von Mission Embedded ist mehr als
nur eine intelligente Kombination aus Hardware,
Software und Mechanik. Wir entwickeln
passgenaue Losungen, die sich nahtlos in lhre
Umgebung einfliigen, weil sie auf einem tiefen
Verstandnis lhrer Bedirfnisse beruhen, das weit
Uber reine Spezifikationen hinausgeht.

Daruber hinaus bieten wir lhnen ein Rundum-
Sorglos-Paket fir Ihre Entwicklung und kiimmern
uns unter anderem um das Supply Chain
Management, die Just-in-time-Produktion und die
Lieferung. So stellen wir sicher, dal} Sie punktlich
und zuverlassig genau das bekommen, was Sie
brauchen - vom Konzept bis hin zur praktischen
Unterstltzung im Feld.

n Zertifiziert nach hochsten Qualitatsstandards

Zertifizierungen sind ein  Ausdruck unseres
unermidlichen Engagements flr hochste Standards
und unser kontinuierliches Streben nach Exzellenz.

Mission Embedded ist zertifiziert nach:

= ISO/IEC 42001:2023 - KI-Management

= ISO/IEC 27001:2022 - Informationssicherheit
= 1SO 9001/2025 - Qualitdtsmanagement

= IRIS Silver Level - Bahnindustrie-Standard

= ATEX/IECEX - Explosionsschutz

Die in dieser Publikation enthaltenen Informationen dienen ausschlieBlich allgemeinen Informationszwecken. Alle technischen Spezifikationen und Anforderungen ent-
sprechen dem Stand zum Zeitpunkt der Veréffentlichung. Mission Embedded tGbernimmt keine Haftung fiir Fehler oder Auslassungen. Tipp- und Druckfehler vorbehalten. Die
Verwendung oder Vervielfaltigung dieser Informationen ist nur mit ausdriicklicher schriftlicher Genehmigung des Rechteinhabers gestattet. Version 2025.
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